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요 약  

 

Microstrip antenna 의 주요 약점은 본질적으로 좁은 임피던스 대역폭이다. 과거부터 현재까지 Bandwidth 향상에 

집중되어왔다. 이를 개선하기 위해 L-Shaped Antenna 를 제안하고 Taconic-TLY-5 와 총 4Layer 를 사용하여 

방사패치에 L-Shaped Feed line 으로 커플링을 시켜 방사하는 원리이다. 또한 선로의 임피던스를 안정화 시키기 위해 

Port 부분을 CPWG 구조로 만들어서 회로를 향상시켰다. 또한 4.4mm 정사각형 패치에 0.2mm 의 간격을 만들어 각각의 

패치에 커플링시켜 넓은 Bandwidth 의 결과를 얻었다.  

 

 

Ⅰ. 서 론  

Microstrip antenna의 주요 약점은 본질적으로 좁은 

임피던스 대역폭이다. 과거부터 현재까지 Bandwidth 향

상에 집중되어왔다. 또한 점점 고주파 대역에서 동작할 

수 있는 안테나가 개발됨에 따라 안테나의 크기는 점점 

작아지고있다. 그 결과로 과거 Layer의 두께 및 안테나

의 크기가 컸던 반면 최근에 PCB설계를 이용한 안테나 

설계가 많이 이루어지고 있다. 이에 PCB 공정가능한 안

테나의 Layout설계 및 L-Shaped Antenna의 특성을 이

용한 Broadband Antenna를 설계한다. 또한 5G에서 동

작하고 중심주파수 28GHz에서 Broadband Antenna를 

제안한다. 

 

Ⅱ. 본론  

<그림 1>은 제안한 안테나 구조이다. L-Shaped 

Antenna는 4개의 정사각형으로 배치된 패치구조, 4개의 

패치는 방사체로 사용된다. 패치의 간격은 0.2mm 이고 

패치의 한변의 길이는 2.1mm 이고 Feeding line 의 길이

는 2mm 이다. 제안한 안테나는 총 4 개의 layer 가 사용

되었고 Lnad의 지름은 0.4mm, Via hole은 0.2mm이다. 

임피던스의 큰 변화없이 안정될 수 있도록 Port 부분에 

CPWG 구조를 사용하여 Signal line 을 개선하였다. 

Signal line(파랑)은 실제 측정할 수 있는 구조를 만들기 

위해 가장 아래층으로 내려  설계하였다. <그림 2>는 안

테나의 Layout 그림이고 Z 축 방향에서 본 모습이다. 금

속은 구리를 사용하였다. 유전체는 Taconic TLY-5 를 

사용하였고 비유전율은 2.2, Loss Tangent 는 0.0009 이

다. 안테나의 Stack-up 정보는 <표 1>과 같다. 한 개의 

Signal line 은 각각의 방사패치에 Coupling 을 시킨 후 

Z-axial 방향으로 방사되도록 한다. 목표로한 안테나 주

파수 대역은 28GHz 중심으로 넓은 밴드위스를 형성하는 

것이 목표이다. <그림 3>은 S-Paremter 의 시뮬레이션 

결과이다. S11 는 25.5GHz~35GHz 에서 -10db 이하의 

시뮬레이션 결과를 얻었다. <그림 4>는 E-plane 과 

H-plane 결과이다. 위 결과통해 Co-polarization 대비 

Cross-Polarization 이 55.5dB 의 결과를 얻었다.  

 

 

<그림 1, 제안한 안테나> 
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<그림 2, Layout 정보> 

 Thickness(um) Role 

Layer-1(a) 18 Signal line 

Substrate-1 80 Taconic TLY-5 

Layer-2(b) 18 Ground 

Substrate-2 80 Taconic TLY-5 

Layer-3(c) 18 Feeding Line 

Substrate-3 790 Taconic TLY-5 

Layer-4(d) 18 Patch 

<표 1, Stack-up 정보> 

 

<그림 3, S-parameter> 

 

 

 

 

        

 

 

 

<Pi=0deg>             <Pi=90deg> 

<그림 4, 방사패턴> 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 실제 공정가능한 구조로 설계를 하고 

Land와 Via의 Minimum Spacing 조건을 맞추어 안테나

를 설계하였다. 이 안테나는 4개의 패치에 적절히 Via를 

설계하여 패치에 커플링이 될 때, 안정적으로 커플링이 

되도록 설계를 하였다. S11은 25.5GHz~35GHz에서 

-10Db이하의 시뮬레이션 결과값을 얻었다. 위 결과를 

바탕으로 다가올 미래에 고주파 대역(5G,6G)에서 대용

량 데이터를 전송할 때 넓은 Bandwidth의 장점을 통해 

다양한 고주파 대역에서 데이터 전송이 가능할 것이다.  
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